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En los pavimentos, la alta temperatura combinada con una elevada velocidad del viento y baja humedad, generan condiciones criticas para el desarrollo de la
fisuracion por contraccion plastica. Estas fisuras pueden aumentar el riesgo de agrietamiento por contraccion por secado, o acelerar el ingreso de agentes no-
civos y afectar la durabilidad, la capacidad de servicio y la estética del pavimento. Entre las soluciones a este problema aparece la incorporacion de microfi-
bras poliméricas. Las fibras largas adicionalmente transfieren esfuerzos en el hormigdn endurecido al ejercer un efecto de costura de las fisuras. Las principa-
les limitaciones de las fibras sintéticas son el costo y su contribucién a las emisiones de COx, las que podrian reducirse empleando fibras naturales adecua-
das. Entre las fibras naturales méas empleadas en ingenieria civil aparecen fibras largas de coco, yute y sisal.

En el Indian Institute of Technology de Madras (IITM) se estudiaron hormigones con fibras de coco cortas; se encontré que pueden reducir la trabajabilidad,
controlar la exudacion, disminuir el asentamiento plastico, el alabeo de las losas y controlar la contraccion plastica. Sin embargo, en algunos casos los hormi-
gones mostraron reducciones en la resistencia a compresion con respecto a las mezclas sin fibras. Como parte de un programa de cooperacion con el [ITM,
se estudiaron hormigones para pavimentos cuando se incorporan en la matriz distintas dosis de fibras de coco de distinta longitud. Como referencia también
se evaluo el hormigén sin fibras y otro que incorpora una dosis tipica de microfibras sintéticas de amplio uso. Este trabajo analiza el comportamiento en esta-
do endurecido incluyendo la respuesta estatica y especialmente el desempefio frente a impactos repetidos de baja velocidad.
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Conclusiones

= En el hormigén fresco, al igual que las microfibras poliméricas, las fibras de coco me-
joran la cohesién y reducen la exudacion. Para asentamientos similares, para bajos
contenidos de fibras (0,1 % en volumen) se redujo la energia de remoldeo y aumentd li-
geramente para un volumen de fibras de 0,4 %.

Analisis de los resultados

» Aumentos en la energia de remoldeo (ensayo de Powers) que indican que las fibras de co-
co mejoraron la cohesioén de modo similar a las microfibras sintéticas.

» No se encontraron variaciones significativas en el contenido de aire, pero si una pequefia
reduccion en el peso unitario en los hormigones con ambos tipos de fibras.

» No se encontraron efectos negativos en compresién. Ligera reduccién en la resistencia y en
el médulo de elasticidad en la mezcla E (mayor contenido de las fibras de coco més largas)

» En flexion: contribucién marginal de las fibras de coco en la resistencia, similar al caso de la
mezcla con microfibras sintéticas.

= Utilizando bajos contenidos de fibras de coco (< 0,4 % en volumen) no son de esperar
efectos negativos sobre la resistencia y rigidez en compresion. En el caso de flexion,
incluso pueden aparecer ligeras mejoras en la capacidad residual postfisuracion, res-
pecto a las observadas con microfibras sintéticas, que pueden justificar cierta contribu-

) i o ) cion de las fibras de coco de mayor longitud en la respuesta al impacto.
» Mejoras marginales en el rendimiento en impacto. En el ensayo GIL las fibras de coco no

redujeron el ancho de la primera fisura. La tasa de fisuracion (Vc) en estado fisurado con 4
kg/m?3 de fibras largas se produjo una reduccion de la Vc de mas de 200 %. En el método
ACI 544, Al utilizar fibras de coco de 50 mm en mayor dosis (hormigdn E), se presenté in-
cremento de eneraia total mavor al 200 %.

= La incorporacion de 4 kg/m? de fibras de coco de 50 mm, mejor6 la respuesta en im-
pacto, incrementando la energia total (E) y reducciones en la tasa de fisuracion (Vc).




